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La prls nte invention c once me un fixation de se* urite k declenchement 
eiectrique pour ski. 

On cbnnaft d£$k del fixations de ski provoquant automatiquement la 
liberation de la chaussure d'un ekieur dans le cas ou un effort trop eieve, 
5 susceptible de causer des lesions graves & la jambe, s'exerce sur cette der- 
niere. G6n£ralement le declenchement de telles fixations est realise m^cani- 
quement grfce i un oil plusieurs res sorts que l'on rfcgle en fonction de l*effort 
& partir duquel on veut obtenir la liberation de la chaussure. Ces fixations ne 
sont pas parfaites car le declenchement ne se fait qu f en fonction de la valour 
10 de la soUicitation et en aucun cas ne tient compte de la dur^e de ^application 
de celle-ci, ce qui peut fetre dangereux. 

On sait que la jambe d'un skieur peut supporter un effort violent & 
condition qu'il soit.bref . La valour de 1'effort limite supportable par la jambe 
d'un skieur decro^t en fonction du temps pendant lequel cet effort est applique 
IS et ce suivant une loi sensiblement hyperbolique. 

On connaft &6jb des fixations de ski k declenchement eiectrique dans 
lesquelles on a essaye de tenir compte de ce facteur temps* G6neralement on 
utilise dans ces fixations un circuit integrateur formant l'integrale de l 1 effort 
en fonction du temps et on compare la vdeur de cette integrate avec un seuil 
20 reliable en fonction du skieur. L ! ordre de declenchement de la fixation n'est 
emis que si la valeur de l'integrale d^passe le seuil pre*r€gle\ 

Les fixation de ce genre pr^sentent 1' inconvenient d'exiger des cir- 
cuits eiectroniques relativement complexes du fait.de to presence des circuits 
integrateur s. 

25 La pre* Bent e invention vise & remedier k cet inconvenient en procu- 

rant une fixation de ce genre k circuit de commande eiectronique particulie- 
rement simple. 

A cet effet cette fixation de securite i declenchement eiectrique pour 
Bki, comportant aumolns un organe de maintien.de la chaussure, des m ovens 

30 de verrouillage de cet organe de maintien et un circuit de commande du 
declenchement agissant sur ces moyens de verrouillage et comprenant des 
moyens pour de teeter un effort s'exercant sur la jambe du skieur et pour 
produire un signal eiectrique fonction de cet effort, un amplificateur de ce 
signal, un circuit i seuil et des moyens commandant eiectriquement les 

35 moyens de verrouillage de maniere L provoquer le declenchement de la 
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fixation 1 re que le circuit a seuil emet un signal de s rtie, est caract£rifl£e 
en ce qu'elle comprend, entre l'amplificateur du signal eiectrique corr spon- 
dant a l'eff rt tie circuit a eeuil, un circuit att^nuant le signal amplifie 
d'autant plus que sa dnre*e est breve. 

5 Dans la fixation do sEcurite suivant 1' invention le circuit attexruateur 

joue le role de correcteur de solicitations pour attenuer dans une xnesure 
variable le signal eiectrique correspondent a I 1 effort et comparer le signal 
ainsi attenue a un seuil de valeur constante correspondant a la valeur maxi- 
male de 1' effort que peut supporter la jaxnbe en regime statique. 

10 La fixation de sicurit< suivant 1* invention peut-$tre realised tree 

8 implement car le circuit correcteur de sollicitations, fonctionnant en atte- 
nuates, peut-£tre constitue par un simple filtre a elements actifs ou pa as if a. 

On de*crira ci-apr es, a titre d'exemples non limitatif s, diverses 
formes d'exlcution de la pr^sente invention en reference aux dessins annexes 

15 sur les quels; 

La figure 1 est un schema synoptique d'un circuit de commande du 
dexlenchexnent d'une fixation de sficuriti suivant ^invention. 

La figure 2 est un diagramme repr^sentant la courbe de variation de 
1* effort maximal supportable par la jambe d'un skieur en fonction du temps, 

20 ainsi que diverses formes de variation d'effort et les signaux eiectriques 
attenu^s correspondents. 

La figure 3 est un schema eiectrique d'une forme d'ex^cution d'un 
e*tage correcteur de pollicitations constituant un attenuateur. 

Les figure 4, 5 et 6 sont dec schema* eiectriques de variante d'exe* 

25 cution du circuit correcteur de sollicitations. 

La figure 7 est un diagramme illustrant le fonctionnement de la 
forme d 1 execution de l'invention representee sur la figure 6. 

La figure 8 est un schema eiectrique d'une autre variante d' execution 
du circuit correcteur de sollicitations. 

30 sur la figure 1 est representee schematiquement une fixation de 

securite 1 assurant le maintien d'une chaussure 2 sur un ski 3. La fixation 1 
peut Stre de tous types connus : elle comporte un organe mobile assurant 
normalement le maintien de la chaussure 2 sur le ski 3 et des moyens de 
verrouillage de cet organe. Ces moyens de verrouillage sont command^ de 

35 maniere a debloquer l 1 organe de maintien et a liber er la chaussure 2 
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lorsqu'un effort tr op important s'exerce sur la jambe da skieur, c» et-k-dire 
sur la chaussure 2. 

La fixati n 1 comporte par allleurs un circuit de commande el ctri - 
que da dSclenchement qui agit sur les moyens de verrouillage. Ce circuit est 
5 constitue* eesentiellement par une chalne dotages aliment€e fclectriquement 
par une alimentation 4. La chalhe dotages comprend un ou plusieurs cap- 
teurs 5 d£tectant l 1 effort s'exercant sur la chaussure 2. La fixation peut 
comporter plusieurs capteurs disposes a I'avant, a l*arriere ou encore sous 
la chaussure* pour detector tons les efforts exerc£s sur la chaussure. Dans 

10 la realisation fig. 1 le ou les capteurs 5 sont place's au talon de la chaussure. 
Le ou les capteurs 5 sont relies a un amplificateur 6 dont la sortie est con- 
nected a un circuit correcteur de solicitations 7 qui constitue I'originalite* 
do la prlsente invention et qui sera d€crit en detail plus loin. Ce correcteur 
de solicitations 7 est lui-mSme relie* a un circuit a seuil 8 dont la sortie est 

15 connected a un €tage 9 relie* aux moyens m£caniques de verrouillage pour 
dlbloquer ceux-ci lors du declenchement de la fixation. Le declenchement 
peut fctre obtenu par different* moyens notamment electromagnetiques et 
pyrotechniques. 

On peut utiliser pour le ou les capteurs 5 et le ou les amplificateurs 
20 6 tout circuit connu. Le capteur 5 peut itre du type a magneto-resistance, a 
piezoelectricitf, a variation de resistance, de capacity ou d'inductance, a 
thermoelectricity etc. Le ou les capteurs aont places judicieusement de 
maniere a mesurer les diverges solicitations transmises au skieur lors de 
la pratique du ski. 

25 L'amplificateur 6 est realise sous forme de circuit mtegre 1 et on peut 

placer eventueUement un redresBeur a la suite de cet amplificateur dans la 
chalhe de me sure. 

Le circuit correcteur de solicitations 7, auquel est applique* le 
signal de mesure amplify provenant de l l amplificateur 6, est destine" a tenir 

30 compte du fecteur temps, c'est-a-dire de la duree pendant laquelle l«effort 
est applique* a la jambe du skieur. En effet la jambe peut supporter un effort 
violent a condition qu'il soit bref alors qu«elle ne peut pas supporter un effort 
aussi eleve si la dur^e est prolonged. La courbe de la figure 2 donne la varia- 
tion de l'effort maximal supportable par la jambe en fonction du temps durant 
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lequel cet eff rt est appliqu^. On voit d'aprfes 3a courbe da la figure 2 que 
la valeur de 1» ffort maximal F supportable par la jambe d^croft en £ nction 
du temps, Buivaiit une loi sensiblement hyperbolique, jusqu'a la valeur F*0 
correspondant a la valeur rnaximale de l'effort supportable en regime statique. 

Sur le diagramme de la figure 2 on a repr£sent£ en trait plein deux 
courbes Fl et F2 donnant 1'allure de la variation de l'effort dans deux cas a 
savoir la courbe Fl dans le cas d'un effort intense de courte dure*e et la 
courbe F2 dans le cas d'un effort plus faible mais durant plus longtemps. La 
premifere courbe pr^sente une pente trfes accentu^e alors que la deuxfeme 
courbe' a une pente beaucoup plus faible et est plus arrondie. Dans les deux 
cas les courbes des efforts Fl et F2 sont situ^es en-dessous de la courbe 
lirnite F max. et ces efforts ne doivent done pas provoquer le d^clencnement 
de la fixation. Ce d£clenchement ne doit intervenir que si l'effort d£passe*un 
instant quelconque le courbe limite F max. 

Sur le m&me diagrarnme de la figure 2 on a represent* schlmatique- 
ment, en trait interrompu, deux formes de signaux il et f2 fournis par le 
circuit correcteur de sollicitations 7 et correspondant respectivement aux 
efforts xngcaniques Fl et F2. Ces signaux ont 6t6 att£nu£s dans des propor- 
tions difterentes de manifere que leur amplitude maximale soit infe*rieure a 
un seuil correspondant au seuil FO de l'effort maximal admissible en regime 
statique. 

On pent dire en quelque sorte que la fonctibn principale du correc- 
teur de sollicitations 7 est de transformer la courbe de la variation de l'effort 
maximal F max en la droite F0= constante. 

On dexrira maintenant diverses formes d'ex^cution du circuit 
correcteur de sollicitations 7. 

Sur la fi gure 3 est represent* un correcteur de sollicitations cons- 
titoi6 par un filtre passe-bas du deuxifexne ordre a £l£ments actifs. Ce filtre 
comprend deux bornes d f entree 11 et 12 entre lesquelles est appliqu* le signal 
de mesure amplify VI correspondant a l'effort detect*. Le signal atte*nu£ V2 
£mis par ce circuit apparaft entre deux bornes de sortie 13 et 14. Les bornes 
12 et 14 sont relives entre elles etpar 1'intermddiaire d'un condensateur 15 
a une entree d'un amplificateur 16, cette entree Stant «galement connects a 
la borne 11 par l'interm£diaire de deux resistances 17 et 18 en s£rie. Le 
point de jonction de ces deux resistances est reli£, par l'interm^diaire d'un 
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condensat ur 19, d'une part a one second* entree de l'amplificateur 16 et 
d'autre part a la sorti de ce dernier qui st coimectee a la borne 13. Ce 
filtr pass -ban a una frequence de coupur £b d€termin<e par la formal 
r w _ 1 dans laqu lie R st la valenr des deux resistanc s 17 

5 et li?GI erfS^ur de la capacite du eondensatettr 19 et C2 celle du conden- 
sates 15. Taut que le signal de me sure amplifie VI a une frequence basse 
inffoieure a la frequence de coupure f 0 le signal de sortie V2 est egal au 
signal d'entrfe VI et on est alors dans le domaine statique. Par centre, si la 
frequence du signal VI est superieure a la frequence de coupure FO du filtre 

10 (cas d'un effort Fl de forte intensity et de courts dur€e) le signal de sortie V2 
est attW par rapport au signal d'entree VI suivant une courbe de pente de 

12 decibels par octave puieque le filtre est du deuxieme ordre. Le circuit 
correcteur de sollicitations deHvre done a sa sortie un signal qui est d'autant 
plus attenue que sa frequence est plus elev<e. 

15 Le filtre passe-bas constituantfe correcteur de pollicitations pent 

etre aussi construit a l'aide de cellules du premier ordre passives en cascade, 
comma il est illustr* sur la figure 4. Le filtre represente sur cette figure 
comprend deux resistances en s^rie 21 et 22 entre les bornes 11 et 13, et 
deux condensateurs en derivation 23. 24, le condensateur 23 etant branch* 
20 entre le point de jonction des resistances 21 et 22 d«une part et les bornes 12 

, . et 14 d'autre part, le condensateur 24 etant branch* en parallel* sur les bornes 

13 et 14. Ce type de filtre offre l'avantage de presenter deux frequences de 
coupure dlstinctes. ceci permettant d'obtenir la courbe de reponse desiree. 

Dans la variante d'execution representee sur la fi/gure 5 le correc- 
25 teur de sollicitations est constitue par uh filtre passe-bas du premier ordre 
a elements passif*. II comprend simplement une resistance 25 entre les 
bornes 11 et 13 et un condensateur 26 en derivation entre les bornes 13 et 14. 
Ce filtre pent etre utilise pour une approximation de la courbe de la figure 2 
ou dan. le cas d'une association avec un sy.teme mecanique de declenchement 
30 ayant deja un dispositif mecanique d'amortissement des solicitations. 

Le schema de la figure 6 illustre une variante du filtre de la figure 5 
dans laquelle le filtre comporte deux Elements 27 et 28 branches en parallele 
sur la resistance 25 et connectes entre eux. En outre lament 28 est reli6 
a la borne 14. Lament 28 sert a determiner si le signal d'entree VI est 
35 superieur ou inferieur au signal de sortie V2 et en fonction de cette informa- 
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tion 11 commando l»£l£ment 27 formant interrupteur. Si VI est sup^rieur a V2 
Tint rrupteur 27 est ouvert et 1 filtr fonctionne normalement. Par c ntre 
si VI est interieur a V2 Wl&nent 28 c mmande la fermeture de ^interrupteur 
27 qui met alors en court circuit la resistance 25 et met le signal V2 au niveau 

5 du signal VI. L'el&nent 27 peut etre constitu£ par un transistor ou un thyristor. 
L^l&nent 27 et l«£l£ment 28 pourraient fctre remplac£s par un seul element 
notamment one diode, . 

La figure 7 expHque la ngcessitl d'utiliser un circuit tel q^illustr^ 
sur la figure 6. Sur le diagramme de la figure 7 le temps t est port£ en abscis- 

10 se et le signal V est porte* en ordonnee. La courbe A en trait plein reprlsente 
un exemple de signal issu de l'amplificateur 6. La courbe B en grands tirets 
repreWte le signal tel qu'il apparaitrait a la sortie du filtre d€pourvu des 
elements 27 et 28, c'est-a-dire tel que represent* sur la figure 5. La courbe 
C en petite tirets represents le signal corrig€ d<l a la presence de ces deux 

15 elements. 

On voit sur le diagramme de la figure 7 q^entre Pinstant 0 et l 1 ins- 
tant tl le signal A est supSrieur au signal B, c f est-a-dire que VI est sup£- 
rieur a V2 et le filtre remplit sa fonction puis que le signal V2 est attenu£ par 
rapport au signal d»entr6e VI. A l'instant tl le signal VI qui diminue par suite 

20 d'une d^croiesance de 1' effort, devient inter ieur au signal de sortie V2 qui, 
lui, tendrait normalement a continuer a augmenter, par suite du dephasage 
introduit par le filtre. Toutefois a cet instant tl l 1 element 28 commande la 
fermeture de V interrupteur 27, ce qui assure ainsi la mise en court circuit 
de la resistance 25. De ce fait la tension de sortie V2 devient €gale a la 

25 tension d f entr€e VI et decrolt avec cette dernier e, en suivant la courbe C. 

Quand la tension d 1 entree Vi commence a croftre de nouveau et 
redevient sup€rieure a la tension de sortie V2» l»element 28 ouvre l 1 interrup- 
teur 27, ce qui se produit a l'instant t? sur la figure 7. A partir de ce moment 
la tension d'entrle VI remonte asses fortement, par suite d'un nouvel effort 

30 important exerc£ sur la fixation, mais par contre la tension de sortie V2 suit 
la courbe C et remonte trfes lentement, le filtre fonctionnant de nouveau et 
assumant sa fonction d'a Herniation. 

Si les elements 27 et 28 n'e'taient pas pr£vus, le dephasage introduit 
par le filtre pr£senterait 1 ! inconvenient de provoquer un d£clenchement 
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intemp stif, apre. 1' instant tl. car la tension de sortie V2 suivrait la court 
B t continuerai* a monter, alors que la tension d'entre VI (courbe A) c'est- 
a-dire 1' ££ort sur la fixation a deja dim W et n'a pas ete dang reux pour la 
jambe du skienr du fait de la courte duree de son application. 

On peat naturellement associer plusieurs elements suivant la figure 
6 pour obtenir une attenuation suffisante. 

Dans la variante d'exicution representee sur la figure 8. le correc- 
ted de solicitations est constitue par un filtre passe-baut passif du premier 
ordre associe a un element de soustraction. Le filtre passif passe-baut est 
LO constitue d'un condensateur 29 et d'une resistance 31. Le condensateur 29 est 
relie d'une part a la borne d'ent^e 11 et d'autre part, par i'intermediaire 
d'une resistance 32, a une entree d'un amplificateur operationnel 33. La 
borne 11 est egalement reliee. par I'intermediaire d'une autre resistance 34. 
a la seconde entree de l'amplificateur operationnel. laquelle est reliee a la 
15 sortie de ce dernier par une resistance 35. Une resistance 36 est connectee 
entre la premiere entree de l'amplificateur et les deuxbornes 12 et 14. 

Lea resistances 32, 34, 35 et 36 determinent le gain en tension de 
cet etage. 

Si V3 est la tension de sortie du filtre passe-baut constitue par les 
20 elements 29 et 31. lament de soustraction comprenant l'amplificateur ope- 
rationnel 33 monte en differentiel delivre une tension de sortie V2 egale a la 
difference'Vl - V3. En dessous de la frequence de coupure fo du filtre passe- 
baut. la tension de sortie V3 du filtre est nulle et dans ce cas la tension de 
sortie V2 du circuit est egale a la tension d'entree VI. Par centre, au-dessus 
25 de la frequence de coupure du filtre une tension de sortie V3 non nulle appa- 
xaft, cette tension etant proportionnelle a 1'amplitude et a la duree de la ten- 
sion d'entree VI. Le signal de sortie V2 est done alor. attend proportion- 
nellement a 1'amplitude et a la duree de la tension d'entree VI. 

On pent aus.i bien utiliser ub filtre passe-baut passif du deuxieme 
30 ordre on encore un filtre actif passe-baut du premier on du deuxieme ordre. 

Toutes les formes d'execution de l'invention qui ont ete decrites 
precedemment utilisent des amplificateur 6 et des elements RC (resistance 
condensateur). Toutefois. sans sortxr du cadre de l'invention. on pourrait 
aussi bien utiliser des elements du type RL (resistance, inductance) ou RLC 
35 ( resistance, inductance et condensateur) ou mtoe LC (inductance et 
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condensateur). 

Dans ces formes ^execution d Invention on utilise soit un filtre 
unitaire (s ul u en complement d'un system me*canique) soit deux filtres 
en cascade pour obt nir une courb de reponse mieux adapted. II est toutefois 

5 evident que l'on pourrait aussi bien prevoir un montage en serie ou en paral- 
lele d f un plus grand nombre de ces filtres, pour obtenir diffcrentes courbes 
de reponse. Par example, si on d€sire attenuer ou supprimer toutes les hautes 
frequences, on peut intercaler un ou plusieurs filtres du premier oudun 
ordre qui serviraient a eiiminer ou a attenuer les frequences desires. 

10 On peut prevoir un filtre par capteur ou un filtre pour plusieurs cap- 

teurs en intercalant dans le circuit, avant le filtre, un element sommateur 
faisant la somme de tous les signaux recus. 
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RE VENDICATIONS 

!•_ Fixation de se'curit* a de 1 clench em nt pour ski, comp rtant au 
moins un organs de maintien de la chaussure sur le slri, des moyens de ver- 
rouillage de cet organe et un circuit de command* du declenchement agissant 
sur ces moyens de verrouillage et comprenant des moyens pour detecter un 
effort s'exercant sur la jambe d'un skieur et pour produire un signal electriqu 
5 fonction de cet effort, un amplificateur de ce signal, un circuit a seuil et des 
moyens commandant electriquement les moyens de verrouillage de maniere k 
provoquer le declenchement de la fixation lorsque le circuit a seuil emet un 
signal de sortie, caracterise en ce qu'elle comprend, entre i'amplificateur du 
signal electrique correspondant a l'effort et le circuit a seuil. un circuit 7 pour 
10 attenuer le signal amplifi* d'autant plus que sa duree est breve. 

2*- Fixation de s« curite suivant la revendication 1 caracterisee en ce 
que le circuit 7 attenuant le signal amplifie a une courbe de reponse telle que 
le coefficient d'attenuation. introduit par ce circuit varie sensiblement comme 
la courbe de variation de l'effort maximal F supportable par la jambe du skieur 

15 en fonction da temps* 

3 ._ Filca tion de securite suivant l'uue quelconque des revindications 
1 et 2 caracterisee en ce que le circuit 7 attenuant le signal amplifie est cone- 

titue par au moins un filtre. 

4«- Fixation de securite suivant la revendication 3 caracterisee en 
20 ce que le filtre comprend au moins une resistance et un condensates. 

5 ._ Fixation de securite suivant l'une quelconque des revendication., 
1 et 2 caracterisee en ce que le circuit 7 attenuant le signal amplifie est cons- 
titue 1 par un filtre passe-bas a elements actifs ou passifs. 

6*- Fixation de securite suivant l*uue quelconque des revendications 
25 1 et 2 caracterisee en ce que le circuit attenuant le signal amplifie est consti- 
tue par un filtre passe-bas a elements passif..25, 26 comportant deux elements 
supplemental 27 et 28. I'un des elements 27 etant constitue par un interrup- 
ted mettant en court~ircuit l«un des elements passifs 25 du filtre tandis que 
1'autre element 28 compare la tension d'entree VI et la tension de sortie V2 
30 du filtre pour ouvrir 1- inter rupteur 27 quand la tension d'entree VI est supe- 
rieure a la tension de sortie V2 et pour former cet interrupted dans le cas 
contrair . 
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7 # - Fixation de s4curit6 suivant l»une quelconque des revendications 
1 et 2 caracterisee en ce qu 1 circuit att&raant le signal amplify est consti- 
tu6 par un mtre passe-haut associ£ k un rlseau de soustraction £f ctaant la 
difference, entre la tension d'entr^e VI et la tension de sortie V3 du filtre 
5 passe-haut et dfiivrant une tension de sortie V2 correspondent au signal 
att£nu£. 

8 # - Fixation do s£curit£ suivant la revendi cation 7 caracterisee en 
ce que le r€seau de soustraction comprend un amplificateur op^rationnel 33 
monte* en diff^rentiel et aux deux entrees duquel sont respectiTeroent appliquees 
10 la tension d'entr^e VI et la tension de sortie V3 du filtre passe-haut. 

9 # - Fixation de s€cuxit€ suivant l*une quelconque des revendications 
de 1 h. 6, caracterisee en ce que le circuit att&mant le signal amplify comprend 
plusieurs filtre s branches en s^rie ou en parallfele. 
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